
 

̂;͔ͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ 
 

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ Η 

˴˻˸˽˶˩˴˿ ˿ˮ˿́˩˸ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̂̉˩́ˢ ̏˶˩˴́˾˻̏˹˩˾˥ˮˮ  
ˮ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˹˩˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́˹̍˸ˮ ˹ˢ˥˾̂˭˴ˢ˸ˮ 

˿̂˽˩˾˸ˢ˾˴˩́ ζˤˮ˴́˻˾ˮ̒η 

͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ 



͙́ͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟:  
˿͔͔ͯͨͪͣ͊ͪͭ͟ ͍ͦͨͭͦͦ-͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͔͙ͫͭ  
ζˤ͙͙ͭͦͪ͟Ύη 
 
͙́ͨ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ: 
˿͙͔ͫͭͣ· ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ - 0,4 ͟  ʕ
 
͙́ͨ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ: 
ˤ˾̂, ˴ ́˽Σ ˥˾̋ 
 

͙͍́ͨͦ·͔ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡: 
͎ͪͯͨͨ· ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͍͊ͦ͘͡Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫ͊͒͊͟͡Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͼ͔ͻ͍ͦ ͯ͟ͻ͙ͤΣ  ͍ ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
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Áˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͭ 
Ή͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗͊͟͡Ό΅͔͚  ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

Á˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ  ͙ͨͪ;͙ͤ ͙ 
͔͍͙͚ͫ͒ͫͭ͡  ͍͙͚͊͊ͪ ͍ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡  

Á˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ  ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 
Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ  

Á˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ  ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͔̇͡Έ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ:  
˽͙ͦͫ͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘  Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟  ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  ͔͔ͫͯͨͪͣ͊ͪͭ͊͟Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
͊ͭͪ͊ͭ͘  ͤ͊ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͙͔͚ͤͨͪͦͪͭͭͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

˴˻˸˽˶˩˴˿  ˿ˮ˿́˩˸ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̂̉˩́ˢ ̏˶˩˴́˾˻̏˹˩˾˥ˮˮ  
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˽˾˻ˣ˶˩˸̍ ˭ˢ˴ˢ˭̉ˮ˴ˢ 



Áʕ ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊  Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͙͍ͭͨͦ·ͣ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͔͔ͫͯͨͪͣ͊ͪͭ͊͟Τ 
Á˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  ͙  ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣκ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 
Á˽ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ  ͤ͊͒ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ 
͙͙ͣͭͦͣ͡ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

ɃȰȴȳȴȲȮɅ  ȨȶȫȲȫȳȮ 
ȦɈɘɔɒɆɘɎɍɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɔɘɝɋɘɓɔɗɘɢ 

ȵɖɔɉɓɔɍɎɖɔɈɆɓɎɋ ɣɓɋɖɉɔɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ 

ɃȰȴȳȴȲȮɅ  ɃȱȰȸȶȴɃȳȫȶȩȮȮ 
ȨɡɥɈɑɋɓɎɋ ɓɋɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɛ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɏ 

ȵɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɕɑɆɓɔɈɡɏ ɘɆɖɎɚ 

ȪȴȵȴȱȳȮȸȫȱɂȳȦɅ  Ȳȴȿȳȴȷȸɂ 
ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɆɒɎ 

Ȱɔɓɘɖɔɑɢ ɓɆɊ ɊɔɕəɗɘɎɒɔɏ  ɒɔɟɓɔɗɘɢɤ 
 

˾˩̊ˢ˩˸̍˩ ˭ˢ˨ˢ̉ˮ 

! 

˴˻˸˽˶˩˴˿  ˿ˮ˿́˩˸ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̂̉˩́ˢ ̏˶˩˴́˾˻̏˹˩˾˥ˮˮ  
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50 % 
ɓɆ Ɋɔ 25 % 

ɓɆ 15 % 



˴˻˸˽˶˩˴˿  ˿ˮ˿́˩˸ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̂̉˩́ˢ ̏˶˩˴́˾˻̏˹˩˾˥ˮˮ  
ˮ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˹˩˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́˹̍˸ˮ ˹ˢ˥˾̂˭˴ˢ˸ˮ 

˿́˾̂˴́̂˾˹ˢ̒ ˿̆˩˸ˢ ˾˩̊˩˹ˮ̒ 

ˤˤ˻˨ м ˤˤ˻˨ н 

˥˾ ̋

˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͚ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
 ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ 

˥˻˾˻˨˿˴ˢ̒ ̏˶˩˴́˾˻˿˩́̎ 

̋̂н 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

̋̂м 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

̋̂о 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

̋̂п 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

ˢ˾̆ˮˤ˹̍˯ ˿˩˾ˤ˩˾ 

ˢ˾˸ ˮ˹ˬ˩˹˩˾ˢ 

Ethernet /Modbus 

͙̋ ͭ
˽͙ͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͙̋ ͭ
˴ͦͤͭͪͦ͡Ύ 

 ͫ ͯͻ͙ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

˨ˮ˿˽˩́̉˩˾˿˴ˢ̒ 



˿˾˩˨˹̒̒ ˿́˻ˮ˸˻˿́̎ ˻˿˹ˢ̋˩˹ˮ̒ ˻˨˹˻˥˻ ˻ˣ̌˩˴́ˢ 

700 ς флл ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 
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˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˭ˢ́˾ˢ́ ˽˻ ˽˾˻˩˴́̂ 

! 

˽͔ͪͦͭ͟ 

͙͍͔̋ͭͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˽˻ ͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘ 

˸ͦͤͭ͊͗Σ ˽˹˾ ͙ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙Ύ ˽˻ 

10% 

45% 30% 

15% 



˴˻˸˽˶˩˴˿  ˿ˮ˿́˩˸ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̂̉˩́ˢ ̏˶˩˴́˾˻̏˹˩˾˥ˮˮ  
ˮ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˹˩˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́˹̍˸ˮ ˹ˢ˥˾̂˭˴ˢ˸ˮ 

˽˾ˮ˸˩˾̍ ̅̂˹˴̇ˮ˯ ˿ˮ˿́˩˸̍ 

̋ˮ́˻ˤ˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩ ˻ˣ̌˩˴́ˢ 



˴˻˸˽˶˩˴˿  ˿ˮ˿́˩˸ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̂̉˩́ˢ ̏˶˩˴́˾˻̏˹˩˾˥ˮˮ  
ˮ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˹˩˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́˹̍˸ˮ ˹ˢ˥˾̂˭˴ˢ˸ˮ 

˽˾ˮ˸˩˾̍ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿˻ˤ ˻˽˩˾ˢ́˻˾ˢ ˿ˮ˿́˩˸̍ 



˴˻˸˽˶˩˴˿  ˿ˮ˿́˩˸ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̂̉˩́ˢ ̏˶˩˴́˾˻̏˹˩˾˥ˮˮ  
ˮ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˹˩˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́˹̍˸ˮ ˹ˢ˥˾̂˭˴ˢ˸ˮ 

˽˾ˮ˸˩˾̍ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿˻ˤ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ 



˴˻˸˽˶˩˴˿  ˿ˮ˿́˩˸ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̂̉˩́ˢ ̏˶˩˴́˾˻̏˹˩˾˥ˮˮ  
ˮ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˹˩˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́˹̍˸ˮ ˹ˢ˥˾̂˭˴ˢ˸ˮ 

˽˾ˮ˸˩˾̍ ˬ̂˾˹ˢ˶˻ˤ ˮ ˻́̉˩́˻ˤ ˿ˮ˿́˩˸̍ 



˴˻˸˽˶˩˴˿  ˿ˮ˿́˩˸ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̂̉˩́ˢ ̏˶˩˴́˾˻̏˹˩˾˥ˮˮ  
ˮ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˹˩˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́˹̍˸ˮ ˹ˢ˥˾̂˭˴ˢ˸ˮ 

˽˾ˮ˸˩˾̍ ˻́̉˩́˻ˤ 

�I�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_���f�h�s�g�h�k�l�b���a�Z���g�_�^�_�e�x 


